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В статье обосновывается возможность создания для карбона системы глобальных зон (глон) по макроостат-
кам растений, несмотря на наличие в то время флористической дифференциации. Такие глоны выделяются на 
основе общих для различных фитохорий тенденций в морфологической эволюции растений и могут служить 
важным инструментом для межрегиональных корреляций. Предложены 4 глоны: Cyclostigma (верхи девона – 
нижний турне), Lepidodendropsis (верхний турне – нижний визе), Lyginopteris (верхний визе – большая часть 
серпуховского яруса), Cordaites (верхи серпуховского яруса – средний карбон?). Дано детальное описание ре-
гиональных нижнекаменноугольных фитостратиграфических последовательностей Еврамерийского и Гондван-
ского палеоматериков и показано, как в них выражены предложенные глоны.  
  

 
ВВЕДЕНИЕ  

 

Для силурийско-девонских флор земного ша-
ра в 1980 году американским палеоботаником 
Х.П. Бэнксом [Banks, 1980] были предложены 
комплексные глобальные макрофлористические 
зоны, которые с некоторыми изменениями ус-
пешно используются и в настоящее время [Ed-
wards et al., 2000; Gradstein et al., 2012].  

Попыток выделения глобальных зон (глон) по 
макрофлоре в карбоне долгое время не предпри-
нималось. Считалось (см., например, [Мейен, 
1987]), что наземные флоры силура – девона бы-
ли космополитными, тогда как в карбоне нача-
лась флористическая дифференциация, сформи-
ровались региональные флоры, что и не позволя-
ет выделять единые этапы в эволюции флор раз-
личных фитохорий в карбоне и перми. Такая 
точка зрения высказывается и в настоящее время 
(см., например, [Opluštil et al., 2021]). 

На самом деле, наличие фитогеографической 
дифференциации во флорах земного шара в 
позднем силуре – девоне было показано еще во 
второй половине 1960-х годов и неоднократно 
подтверждалось [Petrosyan, 1967; Edwards, 1973, 
1990; Edwards, Berry, 1991; Wnuk, 1996; Edwards 
et al., 2000; Мосейчик, 2019]. Таким образом, 
глоны Х.П. Бэнкса «работают», несмотря на фи-

тогеографические различия региональных силу-
рийско-девонских флор, и наличие флористи-
ческой дифференциации не может служить пре-
пятствием для выделения подобных фитостра-
тонов.  

Хотя Х.П. Бэнкс дал своим зонам названия по 
характерным родам (зона Cooksonia, зона Zoste-
rophyllum и т.д.), главным для их идентификации 
было не присутствие рода-индекса, а определен-
ный уровень морфологического развития расте-
ний. Например, для самой верхней девонской зо-
ны Rhacophyton он отмечает появление следую-
щих морфологических групп растений: первых 
настоящих голосеменных со свободными семе-
нами, членистостебельных со сложными строби-
лами, предков зигоптериевых папоротников 
[Banks, 1980, p. 15]. Тот же принцип может быть 
использован и для расчленения на глоны флоро-
носных отложений более поздних эпох. 

Следует отметить, что аналогичный подход 
успешно используется при выделении в камен-
ноугольных отложениях генозон по аммоноиде-
ям [Nikolaeva, 2021]. 

Таким образом, мы считаем возможным соз-
дание шкалы глобальных макрофлористических 
зон для карбона. Такая работа представляется 
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особенно необходимой в свете до сих пор суще-
ствующих проблем с корреляцией континен-
тальных отложений Азии и материков Южного 
полушария со стратотипами основных подразде-
лений каменноугольной системы и их границ, 
которые преимущественно находятся в Европе и 
Северной Америке. 

Первые шаги в направлении создания шкалы 
глобальных макрофлористических зон для ка-
менноугольной системы были сделаны автором в 
ряде публикаций [Мосейчик, 2010, 2012, 2014б, 
в, 2016, 2019]. Настоящая работа, состоящая из 
двух статей, является обобщением представлен-
ных в перечисленных работах результатов, ка-
сающихся фитостратиграфии нижнего карбона. 
При этом учтены данные по раннекаменноуголь-

ным флорам мира, полученные за последние го-
ды. В первой статье анализируются флоры Евра-
мерийского и Гондванского палеоматериков (см. 
рисунок). Вторая статья будет посвящена флорам 
Катазии, Казахстании и Ангариды. 

Следует подчеркнуть, что в анализе страти-
графического распространения остатков расте-
ний в нижнем карбоне мы опирались на таксоны, 
установленные по отпечаткам, слепкам и фито-
леймам. Виды и роды, известные только по пет-
рификациям, принимались во внимание лишь 
при возможности провести полноценное сравне-
ние, поскольку они редки и их сооотношения с 
таксонами по другим формам сохранности во 
многих случаях неизвестны или недостаточно 
определенны. 

 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ   

РАННЕКАМЕННОУГОЛЬНЫХ  ФЛОР  ЕВРАМЕРИКИ  
 

Сев е рн а я  Аме рик а  
 

Наиболее полно раннекаменноугольная фло-
ристическая последовательность Северной Аме-
рики представлена в Аппалачском угольном бас-
сейне, который расположен на восточной окраи-
не материка и протягивается с юго-запада на се-
веро-восток через североамериканские штаты 
Алабама, Джорджия, Теннесси, Кентукки, Огайо, 
Виргиния, Западная Виргиния, Мэриленд и Пен-
сильвания. Ч. Рид и С. Мамай [Read, Mamay, 
1964], опираясь в основном на материал из Ап-
палачского бассейна, выделили в нижнем карбо-
не три региональные макрофлористические зоны 
(табл. 1), которые, как они полагали, могут быть 
прослежены по всему континенту. 

 
З о н а  A d i a n t i t e s  s p p .  ( 1 ) . В Аппалач-

ском бассейне комплекс зоны установлен в сред-
ней песчано-сланцевой пачке свиты Поконо (Po-
cono) и нижней части свиты Прайс (Price) – фа-
циального аналога свиты Поконо. Палинологи-
ческие исследования отложений свиты Поконо 
[Streel, Traverse, 1978] показали, что флора зоны 
Adiantites spp. распространена по меньшей мере в 
интервале палинозон LL – VI Западной Европы 
(верхи фамена – низы турне). 

Зональный комплекс включает Lepidoden-
dropsis (?) sp., Archaeopteris latifolia Arnold, Adi-
antites cardiopteroides Read, A. cyclopteroides 
Read, A. spectabilis Read, A. ungeri Read, Alcicor-
nopteris altoonensis Read, A. anthracitica Read, 

Rhodeopteridium alleghanense (Read) Mosseichik, 
R. tionestanum (Read) Mosseichik, Calathiops 
pottsvillensis Read, Girtya pennsylvanica Read, Ar-
chaeosperma arnoldii Pettitt et Beck, Lageno-
spermum sp. [Read, 1955; Pettitt, Beck, 1968]. 

 
З о н а  T r i p h y l l o p t e r i s  s p p .  ( 2 )  охва-

тывает верхние части свит Поконо и Прайс и за-
легающую над ними свиту Маккреди (Maccrady) 
[Blake et al., 2002; Eble et al., 2009]. Название зо-
ны было дано по преобладающим в ее комплексе 
фрагментам листвы Triphyllopteris Schimper 
[Read, Mamay, 1964]. Однако позднейшие иссле-
дования показали, что остатки из Аппалачского 
бассейна, первоначально отнесенные к этому 
таксону, следует выделять в самостоятельный 
род, которому было дано название Genselia 
Knaus [Knaus, 1994, 1995; Knaus, Gillespie, 2001]. 
Интервал распространения зоны соответствует 
приблизительно озагскому региоярусу Северной 
Америки [Eble et al., 2009], имеющему поздне-
турнейско-ранневизейский возраст [Menning et 
al., 2006]. 

Зональный комплекс в Аппалачском бассейне 
включает следующие виды: «Lepidodendropsis» 
corrugata (Dawson) Jongmans, Gothan et Darrah, 
«L.» scobiniformis (Meek) Read, «L.» sigillarioides 
Jongmans, Gothan et Darrah, «L.» vandergrachtii 
Jongmans, Gothan et Darrah, Protostigmaria egger-
tiana Jennings, Archaeocalamites radiatus (Ad. 
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Brongniart) Stur, Chlidanophyton dublinensis Gensel, 
Cardiopteridium spetsbergense Nathorst, Charbeckia 
macrophylla Knaus, Upchurch et Gillespie, Genselia 
alleghanensis (Meek) Knaus, G. compacta (Jong-
mans, Gothan et Darrah) Knaus et Gillespie,             
G. lanceolata Knaus, G. lescuriana (Meek) Knaus,  
G. rarinervis (Read) Knaus, G. uberis (Skog et 
Gensel) Knaus, Neuropteris antiqua (Stur) Sterzel, 
Rhodeopteridium blacksburgense (Read) Mosseichik, 
R. vespertinum (Read) Mosseichik, Sphenopteris ele-
gans Ad. Brongniart, Gnetopsis hispida Gensel et 
Skog, Lagenospermum spp. и др. [Read, 1955; 
Jennings, 1975; Gensel, Skog, 1977; Jennings et al., 
1983; Knaus, 1995; Knaus et al., 2000; Knaus, Gil-
lespie, 2001; Gensel, Pigg, 2010].  

Комплексы близкого состава обнаружены в 
восточных районах Канады, в группе Хортон 
(Horton) провинций Нью-Брансуик и Новая 
Шотландия [Calder, 1998; Falcon-Lang, 2004], а 
также в свите Солтуотер-Коув (Saltwater Cove)  
о. Ньюфаундленд [Boyce, 1999]. 

По всей видимости, к зоне 2 принадлежит 
флора, установленная в темных сланцах (dark 
shales) хребта Брукса на Аляске, которые, скорее 
всего, относятся к озагскому региоярусу Север-
ной Америки. С. Мамай определил оттуда пред-
ставителей Calamites sp., Lepidodendropsis sp., 
Lepidodendron cf. veltheimii Sternberg, Stigmaria 
cf. ficoides (Sternberg) Ad. Brongniart, Lepidostro-
bus sp., Rhodeopteridium vespertinum (Read) 
Mossei-chik, Triphyllopteris sp. [Dutro, 1979]. 

 
Выше зоны 2 разрез Аппалачского бассейна 

представлен преимущественно карбонатными 
отложениями свиты Гринбраер (Greenbrier Lime-
stone) с редкими находками ископаемых расте-
ний, поэтому Ч. Рид и С. Мамай не отнесли этот 
интервал ни к одной из выделенных ими зон. 
Свита Гринбраер приблизительно соответствует 
мерамецкому региоярусу и нижней части честер-
ского региояруса [Eble et al., 2009] и имеет ви-
зейский возраст [Menning et al., 2006].  

После работ Ч. Рида и С. Мамая в этом стра-
тиграфическом интервале были обнаружены эн-
демичные плауновидные, которые пока трудно 
отнести к какой-либо из зон. Так, в верхах свиты 
Гринбраер Аппалачского бассейна и в свите 
Хартселл (Hartselle Sandstone, нижняя часть чес-
терского региояруса) в бассейне Блэк-Вориор – 
южном продолжении Аппалачского бассейна в 
штате Алабама – обнаружены остатки Hartsellea 
dowensis Gastaldo, Gibson et Blanton-Hooks [Ga-
staldo et al., 2006].  

В Иллинойском бассейне, расположенном в 
штатах Иллинойс, Индиана и Кентукки, в отло-
жениях свиты Сейлем (Salem Limestone, мера-
мецкий региоярус) обнаружены остатки Valmey-
erodendron triangularifolium Jennings [Jennings, 
1972]. Стратиграфически выше, в нижней части 
свиты Сент-Луис (Saint Louis, мерамецкий ре-
гиоярус) того же бассейна, найдены фрагменты 
осей плауновидных, которые напоминают V. tri-
angularifolium, хотя авторы этих находок сравни-
вают их с европейским видом Lepidodendron 
volkmannianum Sternberg [Browne, Bryant, 1970]. 

В хребте Брукса на Аляске, в отложениях, ко-
торые могут относиться к мерамецкому или чес-
терскому региоярусу, найден другой эндемич-
ный лепидофит – Meyenodendron borealis Thomas 
et Spicer [Thomas, Spicer, 1986]. Кроме того, в 
породах, предположительно, подстилающих 
слои с M. borealis, были обнаружены плауновид-
ные, среди которых определены ангарские виды 
Tomiodendron varium (Radczenko) S. Meyen, Ur-
sodendron chacassicum Radczenko, Angarophloios 
cf. leclercqianus S. Meyen [Thomas, Spicer, 1986]. 
Поскольку описание и изображение этих расте-
ний не опубликованы, присутствие ангарских 
лепидофитов в раннекаменноугольной флоре Се-
верной Америки требует дополнительных под-
тверждений.  

 

З о н а  F r y o p s i s  s p p . – S p h e n o p t e r i -
d i u m  s p p .  ( 3 )  выделена в свите Блюфилд 
(Bluefield) группы Моч-Чанк (Mauch Chunk) Ап-
палачского бассейна и отвечает средней части 
честерского региояруса, что приблизительно со-
ответствует верхнему визе – нижней части сер-
пуховского яруса [Eble et al., 2009; Ettensohn, 
2009].  

 

Следующая з о н а  3А  отсутствовала в схеме 
Ч. Рида и С. Мамая и была выделена впервые    
Г. Пфефферкорном и У. Джиллеспи [Pfefferkorn, 
Gillespie, 1981] в свитах Хинтон (Hinton), Прин-
стон (Princeton) и Блюстоун (Bluestone) группы 
Моч-Чанк. Эти свиты отвечают верхней части 
честерского региояруса и соответствуют прибли-
зительно средней и верхней частям серпуховско-
го яруса [Eble et al., 2009; Menning et al., 2006].  

Поскольку комплексы зон 3 и 3А имеют близ-
кий систематический состав и не всегда отличи-
мы друг от друга, особенно в западных районах 
Североамериканского континента, то далее мы 
рассмотрим их вместе. 

Помимо группы Моч-Чанк Аппалачского бас-
сейна [Read, 1955; Pfefferkorn, Gillespie, 1982; 
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Таблица 1 

 

Корреляция нижнекаменноугольных флористических последовательностей  
Северной Америки и Западной Европы 
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Jennings, 1985; Blake et al., 2002], растительные 
остатки, которые можно отнести к интервалу зон 
3 и 3А обнаружены: в нижней и средней частях 
свиты Парквуд (Parkwood) бассейна Блэк-Вориор 
[Jennings, Thomas, 1987], в свите Фейетвилл (Fa-
yetteville) в штате Арканзас [Dunn, 2004], в свите 
Стэнли (Stanley Shale) штатов Арканзас и Окла-
хома [White D., 1937]; в свите Даймонд-Пик 
(Diamond Peak) Восточной Невады [Mattinson, 
Tiffney, 2001]; в Большом Каньоне (штат Аризо-
на) в нижней части свиты Сюрпрайз-Каньон 
(Surprise Canyon) [Tidwell et al., 1992]; в штате 
Юта в свите Соупстоун (Soapstone) [Arnold, Sad-
lick, 1962]; в серии Честер (Chester) Иллинойско-
го бассейна [Jennings, 1970, 1976, 1987]; в свите 
Эмма-Фьорд (Emma Fiord) арктического побере-
жья Канады [Leslie, Pfefferkorn, 2010]; в канад-
ской провинции Новая Шотландия в группе Ма-
бу (Mabou) [Calder, 1998]. 

В комплексе зон 3 и 3А характерными расте-
ниями являются Lepidodendron aculeatum Stern-
berg, L. subclypeatum D. White, L. veltheimii Stern-
berg, L. volkmannianum Sternberg, Lepidostrobus 
spp., Stigmaria spp., Archaeocalamites spp., Meso-
calamites cistiformis (Stur) Hirmer, Pecopteris as-
pera Ad. Brongniart, Fryopsis spp., Cardiopteridium 
hirta (D. White) Dunn, Sphenopteris mississippiana 
D. White, Sphenopteridium baldurnense Stockmans 
et Willière, S. bifidum (Lindley et Hutton) Benson,  
S. brooksii Read, S. girtyi Read, S. schimperi (Goep-
pert) Schimper, S. virginianum Read, Archaeo-
pteridium dawsonii (Stur) Kidston, Lyginopteris ber-
mudensiformis (Schlotheim) Patteisky, Telangiopsis 
spp., Rhynchogonium fayettevillense D. White, 
Trigonocarpus spp. и др. 

По палинологическим данным, стратиграфи-
ческий интервал Аппалачского бассейна, кото-

рый охватывают зоны 3 и 3А, может быть при-
близительно сопоставлен с западноевропейскими 
палинозонами CN и TK [Eble et al., 2009].  

 
Выше в свите Покахонтас (Pocahontas), с ко-

торой начинается пенсильванская система (сред-
ний – верхний карбон), Ч. Ридом и С. Мамаем 
установлена макрофлористическая з о н а  
N e u r o p t e r i s  p o c a h o n t a s – M a r i o p t e -
r i s  e r e m o p t e r o i d e s  ( 4 ) . Она довольно 
резко отличается по систематическому составу 
от нижележащей зоны, и ее характерными фор-
мами являются Neuropteris pocahontas D. White, 
Aulacotheca cambellii (D. White) Halle, Holco-
spermum maizeretense Stockmans et Willière, 
Sphenopteris pottsvillea (D. White) Gastaldo et 
Boersma (= Mariopteris eremopteroides D. White), 
Lyginopteris hoeninghausii (Ad. Brongniart) H. Po-
tonié и др. [Pfefferkorn, Gillespie, 1982; Blake et 
al., 2002]. 

В верхней части свиты Покахонтас установ-
лены палинокомплексы [Eble et al., 2009], кото-
рые могут быть скоррелированы с палинокам-
плексами нижней части вестфала А (лангсетт-
ского региояруса) Западной Европы, то есть со 
средней частью башкирского яруса. Аналоги за-
падноевропейских палинозон нижней части баш-
кирского яруса в разрезах Аппалачского бассей-
на не обнаружены. Предполагается, что нижняя 
часть свиты Покахонтас относится к интервалу 
от киндерскутского до едонского региоярусов 
Западной Европы [Blake et al., 2002]. 

Таким образом, нельзя исключить, как пред-
полагают некоторые исследователи [Blake et al., 
2002], что между отложениями, включающими 
комплексы макрофлористических зон 3А и 4, 
существует перерыв. 

 
З а п а д н а я  и  Цен т р а л ь н а я  Евр о п а  

 

В Европе существует целый ряд региональных 
макрофлористических шкал для позднего палео-
зоя. Среди них одна из наиболее детальных – 
шкала Верхнесилезского угольного бассейна, со-
ставленная К. Паттейски [Patteisky, 1937, 1957] и 
начинающаяся с середины визейского яруса. 

Р. Вагнер [Wagner, 1984] попытался создать 
общую шкалу макрофлористических зон для 
тропического (экваториального) пояса карбона. 
В части раннего карбона он использовал шкалы 
Ч. Рида и С. Мамая для Северной Америки и     
К. Паттейски для Верхнесилезского бассейна. Он 
сгруппировал дробные зоны Паттейски в более 

крупные подразделения, а для недостающего в 
его шкале турне и раннего визе использовал се-
вероамериканские зоны. В итоге в раннекамен-
ноугольной части своей шкалы Р. Вагнер выде-
лил снизу вверх 5 зон (см. табл. 1). Cо временем 
выявился ряд проблем в распознавании зон шка-
лы Р. Вагнера не только за пределами Еврамери-
ки, но и в восточноевропейских и североамери-
канских разрезах. В связи с этим в настоящее 
время шкалу Р. Вагнера используют в основном 
для Западной и Центральной Европы. 

В последние годы активной разработкой шка-
лы Р. Вагнера занимаются К. Клил и его коллеги 
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[Cleal, 1991; Opluštil et al., 2021]. В результате эта 
шкала в своей нижнекаменноугольной части из-
менилась почти до неузнаваемости (табл. 2). Из-
менения коснулись положения почти всех гра-
ниц зон и их наименований. Фактически получи-
лась совершенно новая шкала, и для разбора раз-
личий шкал Р. Вагнера и К. Клила необходимо 
написание отдельной аналитической статьи. По-
ка же можно сказать, что первоначальный вари-
ант Р. Вагнера лучше согласуется с флористичес-
кой последовательностью, установленной в Вос-
точной Европе (см. [Мосейчик, 2010]), поэтому 
при рассмотрении центрально- и западноевро-
пейских флор ниже мы используем именно его 
шкалу.  

Кроме того, турнейско-визейские макрофло-
ристические зоны Р. Вагнера практически совпа-
дают с выделенными в том же стратиграфиче-
ском интервале на Британских островах так на-
зываемыми «микрофлорами» [Клейтон, 1985]. В 
качестве микрофлор Д. Клейтон выделил груп-
пировки палинозон, обладающие сходным сис-
тематическим составом (см. табл. 1), то есть на 
границах этих «микрофлор» происходят наибо-
лее крупные изменения в составе палинокоплек-
сов. Очевидно, что эти изменения должны отра-
жать наиболее серьезные перемены в составе 
комплексов по макроостаткам растений, то есть, 
как мы считаем [Игнатьев, Мосейчик, 2013; Мо-
сейчик, 2014в], совпадают с границами макро-
флористических зон. 

 
З о н а  « A d i a n t i t e s »  была названа Р. Ваг-

нером [Wagner, 1984] по одноименной зоне (1) 
шкалы Ч. Рида и С. Мамая для Северной Амери-
ки. В то же время Р. Вагнер не смог уверенно 
указать ни одного местонахождения в Европе, 
которое можно было бы отнести к этой зоне. Од-
нако исследования последних лет показали [Мо-
сейчик, 2019], что в Европе одновозрастными с 
ископаемыми флорами североамериканской зо-
ны 1 являются флоры, отнесенные Д. Эдвардс и 
др. [Edwards et al., 2000] к подзоне Cyclostigma 
верхнедевонской глобальной зоны Rhacopteris. 
Нижняя граница этой подзоны фиксируется по 
первому появлению плауновидных Cyclostigma 
kiltorkense Haughton в основании струнского ре-
гиояруса Западной Европы, то есть у границы 
палинозон VH и LL внутри фаменского яруса 
(см. табл. 1). Верхнюю границу этой подзоны ав-
торы провели в основании карбона, однако, как 
показал анализ распространения ископаемых 
растений в пограничных девонско-каменно-

угольных отложениях Европы, «циклостигмовая 
флора» продолжала существовать и в низах тур-
нейского яруса [Мосейчик, 2019]. 

Классические разрезы, в которых распростра-
нена флора с Cyclostigma kiltorkense, расположе-
ны в Ирландии. Здесь эта флора известна в от-
ложениях верхней части древнего красного пес-
чаника: в свитах Килторкан (Kiltorcan) и Кэдемс-
таун (Cadamstown), а также в местонахождении 
Беллихейг (Ballyheigue) [Bridge et al., 1980; 
Keegan, Feehan, 1981; Jarvis, 2000]. Палинологи-
ческое изучение флороносных отложений Ир-
ландии [Bridge et al., 1980; Keegan, Feehan, 1981] 
показало, что они находятся в интервале палино-
зон LL – VI, то есть являются верхнефаменско-
нижнетурнейскими. В других районах Западной 
и Центральной Европы флора нижней части тур-
не не изучена. 

В зональном комплексе присутствуют сле-
дующие растения: Cyclostigma kiltorkense Haugh-
ton, Lepidodendropsis hirmeri Lutz, Archaeopteris 
hibernica (Forbes) Stur, Aneimites acadica Dawson, 
Rhacopteris sp., Sphenopteris hookeri Baily, 
Hydrasperma tenuis Long, Spermolithus devonicus 
Johnson. 

Вероятно, турнейской части зоны «Adiantites» 
соответствует микрофлора Lophozonotriletes (па-
линозоны VI и HD). 

 
З о н а  T r i p h y l l o p t e r i s , также как и пре-

дыдущая, была названа по одноименной зоне (2) 
шкалы Ч. Рида и С. Мамая для Северной Амери-
ки. К этой зоне Р. Вагнер [Wagner, 1984] отнес 
европейские флористические комплексы верхней 
части турне – нижней части визейского яруса. По 
его мнению, эта зона ограничивается интервалом 
распространения рода Triphyllopteris в Европе. 
По корреляциям с морской шкалой Западной Ев-
ропы, этот интервал соответствует по меньшей 
мере гониатитовым зонам Peα–δ, или промежут-
ку от середины курсейского до середины асбий-
ского региоярусов Великобритании (см. табл. 1). 

Наиболее характерными и широко распро-
страненными в Европе видами зонального ком-
плекса являются Archaeosigillaria vanuxemii Kid-
ston, Lepidodendron volkmannianum Sternberg,     
L. rhodeanum Sternberg, L. veltheimii Sternberg,    
L. spetsbergense Nathorst, Sublepidodendron spp., 
Stigmaria spp., Lepidostrobus spp., Archaeocala-
mites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Sphenophyllum 
tenerrimum Ettingshausen, Cardiopteridium spets-
bergense Nathorst, C. nanum (Eichwald) Nathorst, 
Adiantites antiquus (Ettingshausen) Kidston, Rho-



Ю.В. Мосейчик 

8 

 
Таблица 2 

 

Сопоставление макрофлористических шкал Р. Вагнера и К. Клила для нижнего карбона  
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deopteridium hochstetteri (Stur) W. et R. Remy, 
Sphenopteridium crassum (Lindley et Hutton) Kid-
ston, S. pachyrrachis (Goeppert) Schimper, S. bifi-
dum (Lindley et Hutton) Benson, Rhacopteris       
inaequilatera (Goeppert) Stur, R. petiolata Goep-
pert, R. lindseaeformis (Bunbury) Kidston, Spathu-
lopteris ettingshausenii (Feistmantel) Kidston, Dip-
lothmema patentissimum (Ettingshausen) Stur, 
Triphyllopteris collombiana Schimper, Sphenopteris 
affinis Lindley et Hutton, Lagenospermum spp. 

В континентальной Европе, дополнительно к 
вышеперечисленным таксонам, еще широко рас-
пространены Lepidodendron lossenii Weiss, 
Sphenophyllum saxifragaefolioides Leyh, Alloio-
pteris goeppertii (Ettingshausen) Hartung, Spheno-

pteridium dissectum (Goeppert) Schimper, S. schim-
peri (Goeppert) Schimper, Sphenopteris foliolata 
Stur, Rhacopteris circularis Walton, Paracalathiops 
plauensis (Gothan) Wagner. 

Захоронения растительных остатков, которые 
можно отнести к зоне Triphyllopteris, встречены в 
нижней части «кульма» Шпицбергена [Nathorst, 
1914, 1920], в Шотландии (Cementstone Group, 
Lower Oil Shale Group, Clyde Plateau Volcanic 
Formation, Glencartholm Volcanic Group) [Walton 
et al., 1938; Cleal, Thomas, 1995], Северном Уэль-
се (Foel Formation) [Lacey, 1962; Cleal, Thomas, 
1995], Германии (Ruβschiefer, Hauptdachschiefer, 
Geigenschiefer) [Lutz, 1933; Kerp et al., 2006], в 
Вогезах (séries d’Oderen, Giromagny-Thann, 
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la Bruche) [Corsin et al., 1973, 1977], на Армори-
канском массиве (Formation de l’Huisserie) [Lejal-
Nicol et al., 1982], в горах Сьерра-Морена [Jong-
mans, 1956; Wagner, 1978; Wagner et al., 1983; 
Robardet et al., 1986; Wagner, Álvarez-Vázquez, 
2010], во Львовско-Волынском бассейне (нижняя 
и верхняя свиты турнейского яруса) [Бражникова 
и др., 1956]. 

Очевидно, зоне Triphyllopteris соответствует 
микрофлора Vallatisporites (палинозоны BP – 
TS). 

 
З о н а  L y g i n o p t e r i s  b e r m u d e n s i -

f o r m i s – N e u r o p t e r i s  a n t e c e d e n s  отли-
чается первым появлением лагеностомовых пте-
ридоспермов рода Lyginopteris H. Potonié и, со-
гласно мнению Р. Вагнера [Wagner, 1984], охва-
тывает отложения от гониатитовой зоны Goβ до 
Е1 включительно. Однако современные данные 
показывают, что представители этого рода появ-
ляются стратиграфически ниже. В частности, 
присутствие вида Lyginopteris dicksonioides 
(Goeppert) Novik установлено на востке Верхне-
Силезского бассейна в нижней части малиновиц-
ких слоев, которая соответствует зоне Goα [Ko-
tasowa, Migier, 1995]. Таким образом, по нашему 
мнению, нижняя граница зоны Lyginopteris ber-
mudensiformis–Neuropteris antecedens может быть 
опущена по крайне мере до границы зон Peδ и 
Goα, и обсуждаемая макрофлористическая зона 
соответствует интервалу от верхней части асбий-
ского до пендлского региоярусов Западной Евро-
пы (см. табл. 1).  

Наиболее характерными и широко распро-
страненными видами зонального комплекса яв-
ляются Eleutherophyllum mirabile (Sternberg) Stur, 
Lepidodendron veltheimii Sternberg, L. obovatum 
Sternberg, L. volkmannianum Sternberg, L. jaschei 
Roemer, L. lossenii Weiss, Lepidophloios laricinus 
(Sternberg) Sternberg, L. scoticus Kidston, Stig-
maria spp., Lepidostrobus spp., Archaeocalamites 
spp., Pothocites spp., Mesocalamites roemeri 
(Goeppert) Hirmer, M. ramifer (Stur) Hirmer,        
M. approximatiformis (Stur) Hirmer, Sphenophyllum 
tenerrimum Ettingshausen, Alloiopteris quercifolia 
(Goeppert) H. Potonié, A. goeppertii (Ettingshausen) 
Hartung, Pecopteris aspera Ad. Brongniart (= Sen-
ftenbergia aspera (Ad. Brongniart) Stur), Fryopsis 
polymorpha (Goeppert) Wolfe, Cardiopteridium 
waldenburgense F. Zimmermann, Sphenopteris ele-
gans Ad. Brongniart, S. cuneolata Lindley et Hutton, 
Rhodeopteridium hochstetteri (Stur) W. et R. Remy, 
R. tenue (Gothan) Kotasowa, R. moravicum (Ettings-

hausen) Purkyňová, Sphenopteridium pachyrrachis 
(Goeppert) Schimper, S. capillare Walton, S. bifi-
dum (Lindley et Hutton) Benson, S. dissectum 
(Goeppert) Schimper, Rhacopteris robusta Kidston, 
R. petiolata Goeppert, R. lindseaeformis (Bunbury) 
Kidston, Adiantites antiquus (Ettingshausen) Kid-
ston, A. machaneckii Stur, A. bellidulus Heer,         
A. tenuifolius (Goeppert) Schimper, Diplothmema 
patentissimum (Ettingshausen) Stur, D. dissectum 
(Ad. Brongniart) Stur, D. schoenknechtii Stur, 
Spathulopteris clavigera (Kidston) Walton, S. et-
tingshausenii (Feistmantel) Kidston, Neuropteris an-
tecedens Stur, Archaeopteridium tschermaki (Stur) 
Kidston, Lyginopteris bermudensiformis (Schlot-
heim) Patteisky (= Lyginopteris distans (Sternberg) 
Cleal et Waweren), L. divaricata (Goeppert) Har-
tung, L. dicksonioides (Goeppert) Novik, Calathiops 
spp., Hexagonocarpus spp., Rhynchogonium spp.  

Захоронения растительных остатков, которые 
можно отнести к зоне Lyginopteris bermudensi-
formis–Neuropteris antecedens, встречены в верх-
ней части «кульма» Шпицбергена [Nathorst, 1914, 
1920], в Шотландии (Upper Oil Shale Group, 
Lower Limestone Group, Limestone Coal Group) 
[Walton et al., 1938], Северном Уэльсе (Gronant 
Group) [Cleal, Thomas, 1995], Глостершире (Dry-
brook Sandstone) [Lele, Walton, 1962; Rowe, 1988; 
Cleal, Thomas, 1995], Германии (Klitschmar-
Formation, Doberlug-Kirchhain, Koβberg, Borna-
Hainichen, Flechtinger Höhenzug, Becke-Oese) 
[Daber, 1959; Kahlert, 1979; Kerp et al., 2006], в 
Карнийских Альпах (Hochwipfel Flysch) [Ame-
rom et al., 1983–1984], Нижне-Силезском бассей-
не (серия Папротня, свита Щавно и, возможно, 
низы свиты Валбжих) [Daber, 1959; Haydu-
kiewicz, Muszer, 2002; Kotasowa, Migier, 1995], 
Верхне-Силезском бассейне (градецкие, кийо-
вицкие и малиновицкие слои) [Purkyňová, 1970, 
1981; Havlena, 1982; Kotasowa, Migier, 1995], 
Южной Моравии (мислейовицкая свита) 
[Purkyňová, 1969; Purkyňová, Lang, 1985], Львов-
ско-Волынском бассейне (владимирская – ива-
ничская свиты) [Бражникова и др., 1956; Новик, 
1974; Котасова и др., 2003], Люблинском бассей-
не (верхняя часть свиты Гучва и нижняя часть 
свиты Теребин) [Kotasowa, Migier, 1995], Доб-
руджском бассейне (тригорская, конарская и 
нижняя часть иречекской свиты) [Тенчов, 2015], 
на Армориканском [Bureau, 1914] и Центральном 
[Feist, Galtier, 1985; Scott et al., 1984] массивах во 
Франции. 

Очевидно, зоне Lyginopteris bermudensiformis–
Neuropteris antecedens (в предлагаемом нами 
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объеме) соответствует микрофлора Grandispora 
(палинозоны TC – CN). 

 
З о ны  L y g i n o p t e r i s  b e r m u d e n s i -

f o r m i s – L y g i n o p t e r i s  s t a n g e r i  и  L y -
g i n o p t e r i s  l a r i s c h i i  содержат зональные 
комплексы очень близкого систематического со-
става, поэтому далее мы рассмотрим их вместе. 
Как предполагал Р. Вагнер [Wagner, 1982, 1984], 
эти зоны охватывают интервал, по меньшей мере, 
гониатитовых зон E2a–b, что соответствует двум 
нижним третям арнсбергского региояруса Запад-
ной Европы (см. табл. 1). Р. Вагнер проводил ниж-
ние границы этих зон по первому появлению, в 
первом случае, L. stangeri (Stur) Dix (= Calym-
motheca stangeri Stur), во втором – L. larischii (Stur) 
Patteisky (= Calymmotheca larischi Stur). Однако, 
как сейчас становится очевидным, представители 
каждого из этих видов в разных регионах Евро-
пы появляются на различных уровнях. Напри-
мер, в Люблинском бассейне оба этих вида появ-
ляются одновременно еще в слоях, соответст-
вующих гониатитовой зоне E1 [Kotasowa, Migier, 
1995], то есть еще в нижележащей зоне Lygino-
pteris bermudensiformis–Neuropteris antecedens. 

В комплексах этих двух зон наиболее харак-
терными и широко распространенными формами 
являются Eleutherophyllum mirabile (Sternberg) 
Stur, E. waldenburgense (Stur) F. Zimmermann, 
Lepidodendron aculeatum Sternberg, L. lycopodi-
oides Sternberg, L. obovatum Sternberg, L. velt-
heimii Sternberg, Lepidophloios laricinus 
(Sternberg) Sternberg, Sigillaria elegans (Sternberg) 
Ad. Brongniart, Lepidostrobus spp., Stigmaria spp., 
Archaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, 
Mesocalamites cistiformis (Stur) Hirmer, M. ap-
proximatiformis (Stur) Hirmer, M. haueri (Stur) 
Hirmer, M. roemeri (Goeppert) Hirmer, M. ramifer 
(Stur) Hirmer, Sphenophyllum tenerrimum Ettings-
hausen, Pecopteris aspera Ad. Brongniart, P. plu-
mosa Ad. Brongniart, Lyginopteris bermudensi-
formis (Schlotheim) Patteisky, L. larischii (Stur) 
Patteisky, L. stangeri (Stur) Dix, L. divaricata 
(Goeppert) Hartung, L. porubensis (Šusta) Gothan, 
Neuropteris antecedens Stur, Neuralethopteris 
schlehanii (Stur) Laveine, Alethopteris parva H. Po-
tonié, Mariopteris laciniata H. Potonié, M. renieri 
Stockmans et Willière, Rhacopteris transitionis Stur, 
Cardiopteridium waldenburgense F. Zimmermann, 
Adiantites tenuifolius (Goeppert) Schimper, Rho-
deopteridium stachei (Stur) Purkyňová, Diploth-
mema patentissimum (Ettingshausen) Stur,             
D. schoenknechtii Stur, Sphenocyclopteridium ber-

trandii Stockmans et Willière, Sphenopteridium dis-
sectum (Goeppert) Schimper, Sphenopteris elegans 
Ad. Brongniart. 

Захоронения растительных остатков, которые 
можно отнести к обсуждаемым зонам, встречены 
в Шотландии (Upper Limestone Group, Lower 
Millstone Grite) [Walton et al., 1938], Южном Уэль-
се (зона А) [Dix, 1937], Бельгии (zone de Malonne) 
[Stockmans, Williere, 1953], на Армориканском 
массиве [Bureau, 1914; Strullu-Derien et al., 2021], 
в горах Сьерра-Морена [Wagner et al., 1983; Wag-
ner, Álvarez-Vázquez, 2010] и Пиренеях (намюр A) 
[Babin et al., 1995], в Германии (Wahlhorner 
Schichten) [Kerp et al., 2006)], Верхне-Силезском 
бассейне (петрковицкие – порубские слои; сар-
новские – гродзецкие слои) [Patteisky, 1937; Ko-
tasowa, 1968; Purkyňová, 1970; Havlena, 1982; Ko-
tasowa, Migier, 1995], Нижне-Силезском бассейне 
(нижняя часть свиты Валбжих, возможно, без 
самых низов) [Kotasowa, Migier, 1995], во Львов-
ско-Волынском (лишнянская свита) и Люблин-
ском (верхняя часть свиты Теребин) бассейнах 
[Бражникова и др., 1956; Новик, 1974; Котасова и 
др., 2003; Kotasowa, Migier, 1995], в Добрудж-
ском бассейне (верхняя часть иречекской свиты) 
[Тенчов, 2015], Свогенском бассейне (царичин-
ская свита) [Tenčov, 1977]. 

 
Выше Р. Вагнер [Wagner, 1984] выделял з о -

н у  N e u r a l e t h o p t e r i s  l a r i s c h i – S e n f -
t e n b e r g i a  a s p e r a , нижнюю границу кото-
рой он с некоторым сомнением проводил в осно-
вании гониатитовой зоны E2c [Wagner, 1982], то 
есть чуть ниже современного положения средин-
нокаменноугольной границы (см. табл. 1). Со-
мнения эти были связаны с тем, что пограничные 
отложения нижнего и среднего карбона, особен-
но в Западной Европе, или плохо охарактеризо-
ваны растительными остатками, или вовсе на 
этот интервал приходится более или менее круп-
ный перерыв. 

Зона Neuralethopteris larischi–Senftenbergia 
aspera характеризуется иным родовым составом, 
нежели зоны нижнего карбона. В ее зональном 
комплексе преобладают представители родов 
Lepidodendron Sternberg, Lepidophloios Sternberg, 
Sigillaria Ad. Brongniart, Annularia Sternberg, As-
terophyllites Ad. Brongniart, Calamites Ad. Brong-
niart, Sphenophyllum Ad. Brongniart, Corynepteris 
Baily, Pecopteris Sternberg, Renaultia Zeiller, Ale-
thopteris Sternberg, Karinopteris Boersma, Mario-
pteris Zeiller, Neuralethopteris Cremer, Neuropteris 
Sternberg, Paripteris Gothan, Cordaites Unger. 
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Флоры  е в р о п е й с к о г о  т и п а  з а  пр е д е л ами  Евр о пы :  
Гр е нл ан ди я  и  Турция  

 

Вне Европы есть ряд районов, где известны 
раннекаменноугольные флоры, которые по сво-
ему систематическому составу очень близки к 
флорам Западной и Центральной Европы и могут 
быть отнесены к одной из зон Р. Вагнера.  

Так, в Северо-Восточной Гренландии описа-
ны две флоры: одна – на полуострове Холм-Лэнд 
(Holm Land), другая – в районе Хадсон-Лэнд 
(Hudson Land) [Pedersen, 1976]. 

В первой из них, которая близка к флорам зо-
ны Triphyllopteris, указываются Lepidodendron 
spetsbergense Nathorst, Stigmaria spp., Archaeo-
calamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Spheno-
phyllum tenerrimum Ettingshausen, Sphenopteri-
dium bifidum (Lindley et Hutton) Benson. 

Вторая флора, скорее всего, принадлежит 
зоне Lyginopteris bermudensiformis–Neuropteris 
antecedens, и представлена следующими ви-
дами: Stigmaria ficoides (Sternberg) Ad. Brong-
niart, Archaeocalamites sp., Sphenopteris ele-
gans Ad. Brongniart, Rhodeopteridium stachei 
(Stur) Purkyňová, Adiantites cf. bellidulus Heer, 
Sphenopteridium bifidum (Lindley et Hutton) 

Benson, Lyginopteris fragilis (Schlotheim) Pat-
teisky. 

*  *  * 
В угольном бассейне Зонгулдак (Северо-

Западная Турция) в нижней части свиты Аладжа-
Агзы (Alacaağzı) обнаружены следующие виды: 
Eleutherophyllum mirabile (Sternberg) Stur, 
Sublepidodendron robertii (Nathorst) Chaloner, 
Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Peco-
pteris aspera Ad. Brongniart, Alloiopteris quercifo-
lia (Goeppert) H. Potonié, Adiantites oblongifolius 
Goeppert, Cardiopteridium nanum (Eichwald) Nat-
horst, Diplothmema dissectum (Ad. Brongniart) 
Stur, Sphenopteris elegans Ad. Brongniart, Lygino-
pteris bermudensiformis (Schlotheim) Patteisky,       
L. dicksonioides (Goeppert) Novik, L. fragilis 
(Schlotheim) Patteisky [Cleal, Waveren, 2012]. По 
мнению К. Клила и И. ван Ваверен, эта флора по 
своему систематическому составу близка к фло-
рам арнсбергского регияруса Западной Европы 
и, скорее всего, содержащие ее отложения отно-
сятся к зоне Lyginopteris bermudensiformis–
Lyginopteris stangeri Р. Вагнера. 

 
Во с т о ч н о -Евр о п е й с к а я  пл а тфо рма  и  Урал  

 

Более или менее полная последовательность 
флор раннего карбона известна на юго-западной 
окраине платформы – в Припятском прогибе, где 
А.А. Радзивилл [1989] установил 3 флористичес-
ких комплекса, внутри которых дополнительно 
выделил слои с флорой (табл. 3). К сожалению, 
флора Припятского прогиба слабо изучена, и ин-
тервалы распространения выделенных комплек-
сов можно указать лишь приблизительно.  

Нижнекаменноугольная флороносная толща 
Припятского прогиба залегает на верхнедевон-
ских породах, не содержащих растительных ос-
татков. В этой тоще выделяются местные стра-
тоны (слои и свиты), которые соответствуют ин-
тервалу от гумеровского до протвинского гори-
зонтов региональной шкалы Восточно-
Европейской платформы (табл. 3). Породы вер-
хов нижнего и начала среднего карбона в проги-
бе отсутствуют.  

Возраст макрофлористических комплексов 
Припятского прогиба, также как и других рай-
онов Восточно-Европейской платформы, опре-
деляется спорово-пыльцевым методом. Корреля-

ция нижнекаменноугольных палинокомплексов 
платформы и Западной Европы по Т.В. Бывше-
вой [Бывшева и др., 1988; Byvsheva, 1997] пока-
зана на табл. 3.  

В Припятском прогибе выделены следующие 
последовательные флористические комплексы. 

 
Комп л е к с  1  (гумеровский – упинский го-

ризонты) содержит остатки Archaeocalamites ra-
diatus (Ad. Brongniart) Stur, Cyclostigma di-
chotomae Radziwill (in litt.), Prelepidodendron sp., 
Sphenopteris sp., Hydrasperma leltchycianum 
Radziwill (in litt.) и др. [Радзивилл, 1989]. 

 
Комп л е к с  2  (черепетский – бобриков-

ский горизонты) представлен остатками Lepido-
dendropsis spp., Lepidodendron spp., Lepidostrobus 
spp., Archaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) 
Stur, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, 
Sphenopteridium bifidum (Lindley et Hutton) Ben-
son, S. flexibile (Heer) Nathorst, Diplothmema 
seminiferum Gothan, Cardiopteridium spetsbergense 
Nathorst, Rhodeopteridium moravicum (Ettings-
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hausen) Purkyňová, Adiantites antiquus (Ettings-
hausen) Kidston, A. machaneckii Stur, Rhacopteris 
fertilis Walton, Meyenia prypiatii Radziwill, Ar-
chaeosperma elegans Radziwill (in litt.) и др. [Рад-
зивилл, 1989]. 

 
Комп л е к с  3  (тульский – протвинский го-

ризонты) включает остатки Lepidodendron 
veltheimii Sternberg, L. obovatum Sternberg, 
Sphenophyllum spp., Mesocalamites cf. cistiformis 
(Stur) Hirmer, Archaeopteridium tschermaki (Stur) 
Kidston, Lyginopteris spp., Neuralethopteris schle-
hanii (Stur) Laveine, Neuropteris antecedens Stur, 
Diplothmema patentissimum (Ettingshausen) Stur, 
Adiantites tenuifolius (Goeppert) Schimper,            
A. machaneckii Stur, Triphyllopteris rhombifolia 
Daber, Rhodeopteridium spp., Palmatopteris sub-
geniculata (Stur) Renier, Hexagonocarpus sp. и др. 
[Радзивилл, 1989]. 

 
*  *  * 

В других районах Восточно-Европейской 
платформы тоже присутствуют находки иско-
паемой флоры, но в более ограниченных страти-
графических интервалах. 

В центре платформы – в Подмосковном бас-
сейне флороносные отложения нижнего карбона 
известны в интервале от бобриковского до ве-
нёвского горизонтов. На южном крыле бассейна 
они разделены на две макрофлористические зо-
ны (см. табл. 3).  

 
З о н а  G r y z l o v i a  m e y e n i i  (бобриков-

ский горизонт) на южном крыле бассейна харак-
теризуется остатками Porodendron olivieri (Eich-
wald) Zalessky, Gryzlovia meyenii Mosseichik, 
Lepidodendron veltheimioides Mosseichik, Uloden-
dron moskovense (Zalessky) Mosseichik, Bode-
ostrobus bennholdii Mosseichik, Tulastrobus pusil-
lus Mosseichik, Cardiopteridium cf. pygmaeum 
Gothan, Adiantites sp. и др. [Мосейчик, 2009, 
2014а, 2020; Мосейчик, Игнатьев, 2017]. 

На западном крыле бассейна в бобриковских 
отложениях установлены Porodendron olivieri 
(Eichwald) Zalessky, Sublepidodendron nelidovense 
Mosseichik, Ulodendron ulianovii Mosseichik и др. 
[Мосейчик, Игнатьев, 2017]. 

 
З о н а  S u b l e p i d o d e n d r o n  s h v e t z o -

v i i  (тульский – венёвский горизонты) на южном 
крыле бассейна содержит остатки Mstikhinia du-
ranteae Mosseichik, Ignatiev et Ignatov, Poroden-
dron olivieri (Eichwald) Zalessky, Sublepidoden-

dron puchkoviorum Mosseichik, S. shvetzovii 
(Mosseichik) Mosseichik, Sublepidophloios sulphu-
reus Mosseichik, S. suvoroviensis Mosseichik, Lepi-
dodendron veltheimioides Mosseichik, L. cf. velt-
heimii Sternberg, Ulodendron ulianovii Mosseichik, 
U. moskovense (Zalessky) Mosseichik, Lepidocar-
pon eichwaldii Mosseichik, Flemingites russiensis 
Mosseichik, Caulopteris yasnopolyanensis Mossei-
chik, Archaeocalamites sp., Cardiopteridium do-
brovii Zalessky, Sphenopteris spp., Rhodeopteridium 
sp., Adiantites sp. и др. [Мосейчик, 2009, 2014а, 
2020; Мосейчик, Игнатьев, 2017]. 

На северо-западном крыле бассейна в интер-
вале от тульского до михайловского горизонтов 
(тихвинская – путлинская свиты) известна флора 
несколько иного состава: Mstikhinia duranteae 
Mosseichik, Ignatiev et Ignatov, Lepidodendron 
demkinae Mosseichik, Novgorodendron conopho-
rum Gordenko, Orlova et S. Snigirevsky, Ogneupo-
ria seleznevae Mosseichik, Wittbergia zalesskii 
Mosseichik, Flemingites russiensis Mosseichik, Ar-
chaeocalamitina weissii Mosseichik, Mesocalamites 
rhombicus Mosseichik, Archaeocalamites ex gr. ra-
diatus (Ad. Brongniart) Stur, Sphenophyllum cf. te-
nerrimum Ettingshausen, Grandeurites lyginopte-
roides Mosseichik, Dictyastrum pentagonum 
Mossei-chik, Simplotheca sp., Telangiopsis nonnae 
Orlova et Zavialova, Boroviczia karpinskii Zalessky, 
Rhynchogonium sp., Rhodeopteridium sp., Spheno-
pteridium sp., Sphenopteris sp., Adiantites sp. и др. 
[Мосейчик, 2009, 2014а, 2020]. 

Ранее прелагалось проводить границу между 
зонами Gryzlovia meyenii и Sublepidodendron 
shvetzovii в основании известняка А1, то есть в 
середине тульской свиты одноименного горизон-
та [Мосейчик, 2009]. Однако позднее выяснилось 
[Мосейчик, Игнатьев, 2017], что характерные 
представители зоны Sublepidodendron shvetzovii 
(виды S. puchkoviorum и S. shvetzovii) присутст-
вуют и в нижней части тульской свиты. В связи с 
этим в настоящей работе рубеж между обсуж-
даемыми зонами связывается с границей бобри-
ковской и тульской свит. 

 

*  *  * 
На восточной окраине платформы, в угленос-

ной толще (радаевский – бобриковский горизон-
ты) Кизеловского бассейна установлена следую-
щая флора: Lepidodendron glincanum (Eichwald) 
Schimper, L. spetsbergense Nathorst, L. acuminatum 
(Goeppert) Zeiller, Sphenophyllum tenerrimum Et-
tingshausen, Sphenopteridium bifidum (Lindley et 
Hutton) Benson и Adiantites bredyana Tschirkova 
[Чиркова, 1944]. 
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Севернее, в радаевско-бобриковских отложе-
ниях Печорского Приуралья определены Eskdalia 
venskeliorum Mosseichik, Sublepidodendron vukty-
lense Mosseichik, Lepidodendron kyrtense Mossei-
chik, L. ryabinkinae Mosseichik, Grandeurites plos-
kovae Mosseichik, Meyenia campaniformis Mossei-
chik, Adiantites sp., Sphenopteridium cf. norbergii 
(Nathorst) Nathorst [Мосейчик, Рябинкина, 2012]. 

На северной окраине платформы, в Архан-
гельской области были обнаружены флоронос-
ные отложения, предположительно поздневизей-
ского возраста, отнесенные к шохинской свите. 
Среди растительных остатков установлены Lepi-
dodendron spp., Archaeocalamites radiatus (Ad. 
Brongniart) Stur, Telangiopsis sp., Boroviczia sp., 
Adiantites spp., Cardiopteridium cf. waldenburgense 
Zimmermann и др. [Orlova, 2007]. Этот флори-
стический комплекс наиболее близок к комплек-
су тихвинской – путлинской свит (тульский – 
михайловский горизонты) северо-западного кры-
ла Подмосковного бассейна (см. выше). 

 
*  *  * 

На восточном склоне Урала в нижнекаменно-
угольных отложениях Брединско-Каменско-
Егоршинской структурно-фациальной зоны так-
же известна ископаемая флора. Наиболее хорошо 
изучена флористическая последовательность 
Полдневского угольного месторождения Егор-
шинско-Каменского района Среднего Урала. 

Здесь в каменской свите, которая по палиноло-
гическим данным сопоставляется с малёвским и 
упинским горизонтами Восточно-Европейской 
платформы, определены Lepidodendropsis hirmeri 
Lutz, Sphenophyllum sp., Adiantites spectabilis 
Read, Sphenopteris uralica Tschirkova, Cardio-
pteridium nanum (Eichwald) Nathorst [Ананьев, 
Могилёв, 1976; Ананьев и др., 1978].  

Выше последовательно залегают егоршинская 
и бурсунская свиты. Палинокомплексы егоршин-
ской свиты наиболее близки к палинокомплек-
сам черепетского – радаевского горизонтов Вос-
точно-Европейской платформы. Бурсунская же 
свита по положению в разрезе может соответст-
вовать бобриковскому и частично тульскому го-
ризонтам платформы [Ананьев и др., 1978].        
В этих свитах на Полдневском месторождении 
среди растительных остатков определены Lepi-
dodendropsis hirmeri Lutz, Sublepidodendron spp., 
Lepidodendron lossenii Weiss, L. acuminatum 
(Goeppert) Zeiller, L. glincanum (Eichwald) Schim-
per, Rimnocladon minutum Zalessky, Sphenophyl-
lum sp., Aulacopteris sp., Adiantites cf. antiquus (Et-
tingshausen) Kidston, Aneimites nanus Eichwald,   
A. cf. acadica Dawson, Sphenopteris uralica Tschir-
kova, Sphenopteridium aff. kidstonii (Nathorst)      
H. Potonié, Neuropteris broilii (Lutz) Gothan, Car-
diopteridium nanum (Eichwald) Nathorst, C. aff. 
spetsbergense Nathorst, Samaropsis sp. и др. 
[Ананьев, Могилёв, 1976; Ананьев и др., 1978]. 

 
Дон е цкий  б а с с е й н  

 

В Донбассе континентальные флороносные 
отложения начинаются с середины визейского 
яруса, с основания межевского горизонта, и ох-
ватывают интервал вплоть до начала перми. Уг-
леносные породы с растительными остатками 
переслаиваются с пластами известняков, содер-
жащими обильную морскую фауну, что дает 
возможность контролировать фитостратиграфи-
ческие корреляции данными по различным груп-
пам фауны.  

В верхней половине нижнекаменноугольных 
отложений Донбасса Е.О. Новик [1968, 1974] 
выделены 3 комплексные макрофлористические 
зоны (снизу вверх): IА (от изв. B1 до изв. В12), IБ 
(от изв. B12 до изв. C1) и II (от изв. С1 до изв. D5). 
Позднее О.П. Фисуненко [1991] в тех же отло-
жениях выделил 3 зоны совместного распростра-
нения: Presigillaria jongmansii–Lyginopteris fragi-
lis, Fryopsis polymorpha–Diplothmema patentis-
simum, Archaeocalamites scrobiculatus–Neurale-

thopteris schlehanii, которые, как он утверждал, 
полностью совпадают по объему с зонами      
Е.О. Новик. Выше, уже в среднекаменноуголь-
ных отложениях, им была выделена зона Meso-
calamites–Cordaites (см. табл. 3). 

Основное различие раннекаменноугольной 
части схем Е.О. Новик и О.П. Фисуненко состоит 
в том, что верхнюю границу зоны II (Archaeo-
calamites scrobiculatus–Neuralethopteris schleha-
nii) первая проводила по известняку D5, тогда как 
у О.П. Фисуненко она проведена по известняку 
D6. При этом граница между нижним и средним 
карбоном в Донбассе по последним данным про-
ходит в основании известняка D5

8в [Menning et 
al., 2006; Полєтаєв и др., 2011]. 

Как было показано нами ранее [Мосейчик, 
2016], наиболее существенным событием в рас-
тительном царстве на рубеже раннего и среднего 
карбона было появление кордаитовых голосе-
менных. Поэтому именно с появлением предста-
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вителей этой группы (в частности, листьев рода 
Cordaites Unger) мы предлагаем связывать гра-
ницу между зонами Archaeocalamites scrobicula-
tus–Neuralethopteris schlehanii и Mesocalamites–
Cordaites. О.П. Фисуненко [1991], судя по на-
званию второй зоны, также проводил эту грани-
цу по первому появлению кордаитов и считал, 
что это происходит только на уровне известняка 
D6, хотя никаких конкретных данных, свиде-
тельствующих об этом, не привел. Е.О. Новик 
[1968] указывала первые находки кордаитов 
значительно ниже – между известняками D4 и 
D5. Более новых сведений по этому вопросу нет, 
а потому положение границы между обсуждае-
мыми зонами более точно пока указать невоз-
можно. Условно, вслед за Е.О. Новик, мы будем 
проводить ее по известняку D5, то есть чуть ни-
же положения срединнокаменноугольной гра-
ницы. 

 
З о ны  P r e s i g i l l a r i a  j o n g m a n s i i –

L y g i n o p t e r i s  f r a g i l i s  ( IА )  и  F r y o p -
s i s  p o l y m o r p h a – D i p l o t h m e m a  p a t e n -
t i s s i m u m  ( IБ )  характеризуются зональными 
комплексами очень сходного систематического 
состава. В целом в них встречаются Eleuthero-
phyllum drepanophyciforme W. et R. Remy, Lepi-
dodendron obovatum Sternberg, L. papastaramense 
Zalessky, L. veltheimii Sternberg, L. volkmannianum 
Sternberg, Lepidophloios laricinus (Sternberg) 
Sternberg, L. squamiferous Novik, Demetria 
amadoca Zalessky, Presigillaria jongmansii Novik, 
Heleniella tschirkovaeana Zalessky, Sphenophyllum 
tenerrimum Ettingshausen, Archaeocalamites radia-
tus (Ad. Brongniart) Stur (= A. scrobiculatus 
(Schlotheim) Seward), Mesocalamites spp., Peco-
pteris aspera Ad. Brongniart, Alloiopteris quercifo-
lia (Goeppert) H. Potonié, Lyginopteris bermudensi-
formis (Schlotheim) Patteisky, L. falkenhainii (Stur) 
Purkyňová, L. fragilis (Schlotheim) Patteisky         
(= L. divaricata (Goeppert) Hartung), L. dicksoni-
oides (Goeppert) Novik, L. stangeri (Stur) Dix,       
L. larischii (Stur) Patteisky, Neuralethopteris schle-
hanii (Stur) Laveine, Neuropteris bulupalganensis 
Zalessky, Hexagonocarpus elegans Novik, Diploth-
mema dissectum (Ad. Brongniart) Stur, D. patentis-

simum (Ettingshausen) Stur, Spathulopteris et-
tingshausenii (Feistmantel) Kidston, Sphenopteris 
elegans Ad. Brongniart, Fryopsis polymorpha 
(Goeppert) Wolfe, Rhacopteris aff. lindseaeformis 
(Bunbury) Kidston и др. [Новик, 1974]. 

 
З о н а  A r c h a e o c a l a m i t e s  s c r o b i c u -

l a t u s – N e u r a l e t h o p t e r i s  s c h l e h a n i i  
( I I ) ,  до известняка D5, характеризуется сле-
дующим зональным комплексом: Eleutherophyl-
lum waldenburgense (Stur) F. Zimmermann, Lepi-
dodendron cf. papastaramense Zalessky,                
L. veltheimii Sternberg, L. obovatum Sternberg, De-
metria amadoca Zalessky, Lepidophloios scoticus 
Kidston, L. squamiferous Novik, L. laricinus (Stern-
berg) Sternberg, Heleniella tschirkovaeana Za-
lessky, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, 
Archaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur,  
A. rigidifolius Novik, Mesocalamites spp., Cory-
nepteris coralloides (Gutbier) H. Potonié, Pecopteris 
aspera Ad. Brongniart, Alloiopteris quercifolia 
(Goeppert) H. Potonié, Lyginopteris bermudensi-
formis (Schlotheim) Patteisky, L. larischii (Stur) 
Patteisky, L. dicksonioides (Goeppert) Novik,          
L. stangeri (Stur) Dix, L. fragilis (Schlotheim) Pat-
teisky, Mariopteris pauxilla Zalessky, Neuropteris 
schlehanoides Stockmans et Willière, Neuraletho-
pteris schlehanii (Stur) Laveine, Sphenopteris ele-
gans Ad. Brongniart, Diplothmema cf. amadoca 
(Zalessky) Novik, D. patentissimum (Ettingshausen) 
Stur, Spathulopteris ettingshausenii (Feistmantel) 
Kidston, Rhacopteris transitionis Stur, Cardio-
pteridium waldenburgense F. Zimmermann, Pal-
matopteris subgeniculata (Stur) Renier и др. [Но-
вик, 1974]. 

 
Для зонального комплекса вышележащей 

з о ны  M e s o c a l a m i t e s – C o r d a i t e s  ( I I I ) , 
которая уже уходит в средний карбон, характер-
ны представители следующих родов: Lepidoden-
dron Sternberg, Lepidophloios Sternberg, Sigillaria 
Ad. Brongniart, Mesocalamites Hirmer, Calamites 
Ad. Brongniart, Sphenophyllum Ad. Brongniart, Pe-
copteris Sternberg, Mariopteris Zeiller, Neurale-
thopteris Cremer, Neuropteris Sternberg, Cordaites 
Unger [Новик, 1974]. 

 
Сев е рный  Кавк а з  

 

В пограничных девонско-каменноугольных 
отложениях Передового хребта Северного Кав-
каза известна флора, возраст которой не совсем 
ясен. Она происходит из флишоидной картд-

жюртской свиты и, согласно определениям    
Т.А. Ищенко, представлена остатками Lepido-
dendropsis hirmeri Lutz, Cyclostigma kiltorkense 
Haughton, Pseudobornia ursina Nathorst, Archaeo-
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calamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Archaeop-
teris archetypus Schmalhausen, Sphenopteridium 
lebedevii (Schmalhausen) Ananiev [Момот и др., 
1968]. Такой состав флоры указывает на фамен-
ско-турнейский возраст вмещающих отложений. 
Однако возраст картджюртской свиты считается 
живетско-франским, поскольку в ней обнаруже-
ны обломки известняков и прослои алеврити-
стых и песчанистых известняков с живетской и 
франской фауной [Лаврищев и др., 2011]. Это 
несоответствие в датировках по фауне и флоре 
можно было бы объяснить тем, что на самом де-
ле фаунистические остатки являются переотло-
женными. В то же время могут оказаться оши-
бочными определения растительных остатков. В 
настоящее время проверить правильность опре-
делений невозможно, поскольку изображения и 
описания растительных остатков из картджюрт-
ской свиты не опубликованы и место их хране-
ния неизвестно. 

С размывом и небольшим угловым несогла-
сием на картджюртской свите залегает учкулан-
ский горизонт [Анисимова, Чегодаев, 1980]. В 

нем О.И. Анисимовой определен комплекс рас-
тений, по ее мнению, поздневизейского возрас-
та: Mesocalamites ramifer (Stur) Hirmer, Lygino-
pteris fragilis (Schlotheim) Patteisky, L. dicksoni-
oides (Goeppert) Novik, Neuropteris antecedens 
Stur, N. gothanii Patteisky, Telangium spp., Sphe-
nopteris spp., Rhacopteris spp., Rhodeopteridium 
spp. и др. 

На учкуланском горизонте без видимового 
несогласия залегает атчапханский горизонт 
[Анисимова, Чегодаев, 1980]. Из его пород    
О.И. Анисимова определила следующие расте-
ния: Lepidodendron veltheimii Sternberg, Spheno-
phyllum tenerrimum Ettingshausen, Mesocalamites 
cistiformis (Stur) Hirmer, M. roemeri (Goeppert) 
Hirmer, Alethopteris parva H. Potonié, Neuropteris 
antecedens Stur, N. kosmanni H. Potonié, Diploth-
mema patentissimum (Ettingshausen) Stur, Adian-
tites tenuifolius (Goeppert) Schimper, Rhodeopteri-
dium sp., Sphenopteris sp., Cordaites sp., Artisia 
approximata (Ad. Brongniart) Corda и др.         
О.И. Анисимовой этот комплекс рассматривался 
как позднесерпуховский. 

 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ   

РАННЕКАМЕННОУГОЛЬНЫХ  ФЛОР  ГОНДВАНЫ  
 

Южная  Аме рик а  
 

В Южной Америке флористическая последо-
вательность нижнего карбона наиболее полно 
представлена на западе Аргентины, где выделен 
ряд макрофлористических зон [Césari et al., 2011; 
Carrizo, Azcuy, 2015] (табл. 4).  

 
З о н а  G i l b o a p h y t o n – M a l i m a n i u m  

приурочена к нижним частям свит Харамильо 
(Jaramillo) и Валье-Чико (Valle Chico) седи-
ментационного бассейна Тэпуэль-Геноа и 
нижним частям свит Малиман (Malimán) и 
Ага-де-Лучо (Agua de Lucho) бассейна Рио-
Бланко [Carrizo, Azcuy, 2015]. Как и в случае с 
другими гондванскими флорами этого вре-
менного интервала, точных данных о возрасте 
этой зоны нет. По положению в разрезе ее 
возраст оценивается как фаменско-раннетур-
нейский.  

Комплекс зоны Gilboaphyton–Malimanium ха-
рактеризуется следующими видами: «Archaeo-
sigillaria» caminosii Carrizo et Azcuy, «A.» con-
ferta (Frenguelli) Menéndez, Gilboaphyton argenti-
num Carrizo et Azcuy, Malimanium lillum Carrizo et 

Azcuy, Eusphenopteris devonica (Frenguelli) Ses-
sarego et Césari. 

 
З о н а  F r e n g u e l l i a – P a u l o p h y t o n  ус-

тановлена в верхней части свиты Малиман, в 
свитах Трес-Кондорес (Tres Cóndores) и Пунилья 
(La Punilla) и в нижней части свиты Кортадерас 
(Cortaderas) бассейна Рио-Бланко, а также в свите 
Дель-Ратон (Del Ratón) бассейна Калингаста-
Успальята [Carrizo, Azcuy, 2015].  

В слоях, содержащих флору зоны Frenguellia–
Paulophyton, обнаружен палинокомплекс поздне-
турнейско-ранневизейского облика, который 
коррелируется приблизительно с интервалом па-
линозон CM – TS Западной Европы [Amenábar et 
al., 2009].  

В зональном комплексе присутствуют Fren-
guellia eximia (Frenguelli) Arrondo, Césari et 
Gutiérrez, Malanzania ottonei Carrizo et Azcuy, 
Cuyania longifolia Carrizo et Azcuy, Diplothmema 
bodenbenderi (Kurtz) Césari, Eusphenopteris de-
vonica (Frenguelli) Sessarego et Césari, Eonoto-
sperma arrondoi Césari, Punillia minor Carrizo et 
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Azcuy, cf. Oclloa cesariana Erwin, Pfefferkorn et 
Alleman, Paulophyton argentinus Carrizo et Azcuy. 

 
З о н а  F r e n g u e l l i a  e x i m i a – N o t h o -

r h a c o p t e r i s  k e l l a y b e l e n e n s i s – C o r -
d a i c a r p u s  c e s a r i i  установлена в верхней 
части свиты Кортадерас бассейна Рио-Бланко и в 
свите Санта-Максима (Sta. Máxima) бассейна Ка-
лингаста-Успальята [Rocha Campos, Archangel-
sky, 1985; Iannuzzi, Rösler, 2000], а также в свите 
Лома-де-Лос-Пиойос (Loma de Los Piojos) бас-
сейна Паганзо [Balseiro et al., 2009]. Флористиче-
ские комплексы, которые можно отнести к этой 
же зоне, обнаружены и за пределами Аргентины: 
в свите Амбо (Ambo) на полуострове Паракас в 
Перу, в свите Сирипака (Siripaca) в Южной Бо-
ливии, в свите Поти (Poti) Парнаибского бассей-
на в Бразилии [Iannuzzi, Rösler, 2000; Iannuzzi, 
Pfefferkorn, 2002]. 

В этой зоне впервые появляются птеридос-
пермы с листвой Nothorhacopteris Archangelsky. 
Согласно данным абсолютной геохронологии 
[Césari et al., 2011], возраст зоны находится в ин-
тервале 335–323 млн л.н., то есть является позд-
невизейско-серпуховским.  

Характерными формами зонального комплек-
са являются Bumbudendron spp., «Cyclostigma» 
pacifica (Steinmann) Jongmans, Tomiodendron pe-

ruvianum (Gothan) Pfefferkorn et Alleman, Ar-
chaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Di-
chophyllites peruvianus (Gothan) Morris, Paulophy-
ton sommeri Dolianiti, Diplothmema bodenbenderi 
(Kurtz) Césari, D. gothanica (Dolianiti) Iannuzzi, 
Sphenopteris paracasica Gothan, Triphyllopteris 
alvaro-albertoi (Dolianiti) Rigby, T. boliviana Ian-
nuzzi, Rösler et Suárez-Soruco, T. collombiana 
(Schimper) Jongmans, T. (?) peruviana Jongmans, 
Fryopsis frondosa (Goeppert) Wolfe, Nothorhaco-
pteris argentinica Archangelsky, N. kellaybelenensis 
Azcuy et Suárez-Soruco, N. szajnochai (Kurtz) Azcuy 
et Suárez-Soruco, Fedekurtzia argentina (Kurtz) Ar-
changelsky, F. intermedia (Feistmantel) Rigby, Bot-
rychiopsis weissiana Kurtz, Cordaicarpus spp. и др. 

 
Выше выделяется з о н а  N o t h o r h a c o p -

t e r i s – B o t r y c h i o p s i s – G i n k g o p h y l l u m , 
возраст которой по комплексу данных оценива-
ется приблизительно как башкирский [Césari et 
al., 2011]. В ней получают широкое распростра-
нение птеридоспермы с листвой Botrychiopsis 
Kurtz, впервые появляются листья и оси пробле-
матичных голосеменных Ginkgophyllum Saporta и 
кордаитоподобные листья, из плауновидных из-
вестны только Bumbudendron Archangelsky, 
Azcuy et Wagner и Malanzania Archangelsky, 
Azcuy et Wagner.  

 
Африк а  

 

Раннекаменноугольные флоры известны пре-
имущественно в северных районах континента. 
Они представлены многочисленными местона-
хождениями, но в то же время их возраст может 
быть пока оценен весьма приблизительно.  

 

В Марокко известна флора, возраст которой 
по присутствующей в тех же отложениях мор-
ской фауне определяется как визейский. Среди 
остатков растений здесь определены [Danzé-
Corsin, 1960]: Hostimella sp., Taeniocrada sp., Ar-
chaeosigillaria sp., Prelepidodendron rhomboidale 
Danzé-Corsin, Lepidodendropsis spp., Lepidoden-
dron spetsbergense Nathorst, L. veltheimii 
Sternberg, Sublepidodendron spp., Sigillaria aff. 
schlotheimiana Ad. Brongniart, Lepidostrobus sp., 
Archaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, 
Calamites aff. cistii Ad. Brongniart, Rhacopteris sp., 
Adiantites sp., Triphyllopteris cf. collombiana 
Schimper, Sphenopteridium dissectum (Goeppert) 
Schimper, Cordaites sp. 

Помимо раннекаменноугольных форм, в этом 
списке присутствуют представители видов, ха-

рактерных для девона (Hostimella sp., 
Taeniocrada sp.) и для среднего карбона (Sigil-
laria aff. schlotheimiana, Calamites aff. cistii, Cor-
daites sp.). Если это не ошибки в определениях, 
то, возможно, в этом комплексе смешаны расте-
ния с различных стратиграфических уровней, и 
поэтому визейский возраст всего комплекса со-
мнителен.  

Ранее высказывалось мнение, что раннека-
менноугольные растения Марокко следует отно-
сить к флорам еврамерийского типа, а не гон-
дванского [Мосейчик, 2010]. Однако следует 
признать, что имеющиеся на сегодняшний мо-
мент данные все-таки не позволяют делать одно-
значные выводы о фитогеографическом положе-
нии этой флоры. 

 

*  *  * 
Другая группа североафриканских местона-

хождений находится на территориях Алжира и 
Ливии [Lejal-Nicol, 1972, 1985; Massa et al., 
1974], где ископаемая флора нижнего карбона 
представлена почти исключительно плауновид-
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ными. Здесь выделяются два последовательных 
комплекса (см. табл. 4), возраст которых опреде-
ляется по морской фауне. 

 
Нижн е в и з е й с к и й  к о м п л е к с  обна-

ружен в бассейне Тиндуф на границе Марокко и 
Алжира и в свите Марар (M’Rar) в Западной Ли-
вии. В нем определены: Pseudolepidodendropsis 
scobiniformis (Meek) Lejal, cf. Laveinia subcostata 
(Danzé-Corsin) Lemoigne, Durante et Blanc           
(= Amadokia boureaui Lejal), cf. Lepidodendropsis 
vandergrachtii Jongmans, Gothan et Darrah, Lepi-
dodendron cf. veltheimii Sternberg, Cyclostigma 
asiatica Radczenko, Pinacodendron macconochiei 
Kidston, Bothrodendron deperetii Vaffier, Sigillaria 
aff. schlotheimiana Ad. Brongniart [Lejal-Nicol, 
1985]. 

 
Верхневизейско-серпуховский  комп-

лекс  присутствует в бассейне Тиндуф, в серии 
Ассекайфаф (Assekaifaf) бассейна Иллизи (Форт-
Полиньяк) в Юго-Восточном Алжире, а также в 
Западной Ливии в нижней части свиты Ассе-
джефар (Assedjefar). Он представлен остатками, 
которые определены как Lepidodendron volkman-
nianum Sternberg, L. veltheimii Sternberg, L. rho-
deanum Sternberg, L. ophiurus Ad. Brongniart,      
L. rimosum Ad. Brongniart, L. quadrangulare Lejal, 
Pseudolepidodendropsis klitzschii Lejal, Sigillaria 
africana Danzé-Corsin, Bothrodendron deperetii 
Vaffier, Lepidodendropsis africanum Lejal,          
Archaeocalamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur и 
др. [Lejal-Nicol, 1985]. 

 
*  *  * 

Систематический состав раннекаменноуголь-
ных флор Северо-Восточной Африки (Нигера, 
Чада, Судана и Египта) близок к таковым Алжи-
ра и Ливии. Однако в них заметную роль играют 
растения с папоротниковидной листвой, отсутст-
вующие в алжиро-ливийских флорах. В северо-
восточных флорах могут быть намечены два 
комплекса (см. табл. 4). 

 
Турнейско -нижневизейский  комп -

лекс  известен в бассейне Джадо в северо-
восточной части Нигера, в свите Вади-Малик 
(Wadi Malik) Южного Египта и Северного Суда-
на, на западном берегу Суэцкого залива, на Си-
нае и на плато Эннеди в Чаде [Jongmans, Koop-
mans, 1940; Jongmans, Van der Heide, 1955; 
Danzé-Corsin, 1965; Klitzsch, Lejal-Nicol, 1984; 
Lejal-Nicol, 1985; Lemoigne et al., 1992]. 

Для комплекса наиболее характерны Archaeo-
sigillaria vanuxemii Kidston, Laveinia subcostata 
(Danzé-Corsin) Lemoigne, Durante et Blanc, Lepi-
dodendropsis vandergrachtii Jongmans, Gothan et 
Darrah, L. fenestrata Jongmans, L. sinaica Jong-
mans, Lepidodendron veltheimii Sternberg, L. spets-
bergense Nathorst, Cyclostigma ungeri Jongmans, 
Gothan et Darrah, Lepidosigillaria intermedia Lejal, 
Heleniella costulata Lejal, H. theodori Zalessky, 
Prelepidodendron rhomboidale Danzé-Corsin, Sigil-
laria africana Danzé-Corsin, Sphenopteris whitei 
(Berry) Jongmans, Triphyllopteris rhombifolia Da-
ber и др. 

 
Верхневизейско-серпуховский  комп-

лекс  обнаружен в центральной части Нигера, в 
свитах Талак (Talak) и Гезуман (Guézouman) на 
плато Аир [De Rouvre, 1988; Iannuzzi, Pfefferkorn, 
2002]. Палинокомплекс, полученный из тех же 
отложений, близок к таковым позднего визе – 
раннего серпухова других районов Гондваны 
[Iannuzzi, Pfefferkorn, 2002].  

В рассматриваемом комплексе присутствуют 
Pseudolepidodendropsis klitzschii Lejal, P. ni-
geriensis De Rouvre, Lepidodendropsis rhombi-
formis De Rouvre, Archaeocalamites radiatus (Ad. 
Brongniart) Stur, Fryopsis frondosa (Goeppert) 
Wolfe, Cardiopteris hochstetteri (Ettingshausen) 
Stur, Rhodeopteridium fluitans (Daber) Mosseichik, 
Sphenopteris pseudofurcata Kidston, S. teiliana 
Kidston, Sphenopteridium dissectum (Goeppert) 
Schimper, S. pachyrrhachis (Goeppert) Schimper, 
Triphyllopteris gothanii Daber, Eremopteris ar-
temisiaefolia Schimper, E. elegans (Ettingshausen) 
Lesquereux, E. missouriensis Lesquereux, E. inter-
media De Rouvre, Nothorhacopteris argentinica Ar-
changelsky, N. kellaybelenensis Azcuy et Suárez-
Soruco, N. crenulata De Rouvre, Rhacopteris semi-
circularis Lutz, R. chubutiana Archangelsky et Ar-
rondo, Lagenospermum tenuifolium Nathorst, 
Paralitostrobus boureaui De Rouvre, P. africanum 
De Rouvre и др. 

Вероятно, к этому же комплексу относится 
ряд местонахождений в египетских областях Ва-
ди Малик (Wadi Malik), Вади Дахал (Wadi Dak-
hal) и Вади Мукаттаб (Wadi Mukattab) с остатка-
ми листвы типа Nothorhacopteris Archangelsky 
[Lejal-Nicol, 1990]. 

 
*  *  * 

Единственное местонахождение ископаемых 
растений в Экваториальной Африке, предполо-
жительно первой половины раннего карбона, об-
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наружено в свите Такоради (Takoradi Shales) в 
Гане [Mensah, Chaloner, 1971]. Отсюда описаны 
Archaeosigillaria essiponensis Mensah et Chaloner 
и Lepidodendropsis sekondiensis Mensah et Cha-
loner. 

В визейских отложениях Южной Африки 
(Waaipoort Formation) найдены остатки Frenguel-

lia eximia (Frenguelli) Arrondo, Césari et Gutiérrez, 
Archaeosigillaria caespitosa (Schwarz) Plumstead и 
Praeramunculus striatiramus J. et H. Anderson [Ar-
rondo et al., 1991; Evans, 1999]. По систематиче-
скому составу эта флора очень близка к ком-
плексу зоны Frenguellia–Paulophyton Южной 
Америки (см. выше). 

 
Индий с кий  с у б к о н т ин е н т  

 

На территории Индии растительные остатки 
раннекаменноугольного возраста известны толь-
ко в Западных Гималаях. Самый древний ком-
плекс ископаемых растений найден в бассейне 
Кашмир, в подсвите С свиты Сиринготирис (Sy-
ringothyris Limestone), возраст которой по мор-
ской фауне оценивается как турнейский [Singh et 
al., 2013]. Этот комплекс содержит остатки Lepi-
dodendropsis liddarensis Pant et Srivastava, Rho-
deopteridium sp. 

Выше в том же бассейне, в подсвитах А и С 
свиты Фенестелла (Fenestella Shale), возраст ко-
торой по комплексу данных рассматривается как 
поздневизейско-серпуховский [Singh et al., 2013; 
Agnihotri et al., 2018], известен следующий ком-
плекс растений: Lepidodendropsis liddarensis Pant 

et Srivastava, Pseudobumbudendron chaloneri Pant 
et Srivastava, P. meyenii Pant et Srivastava, Spondy-
lodendron pranabii (Pant) Cleal et al., Archaeo-
calamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Triphyl-
lopteris (?) peruviana Jongmans, Nothorhacopteris 
kellaybelenensis Azcuy et Suárez-Soruco, Bot-
rychiopsis plantiana (Kurtz) Archangelsky et Ar-
rondo, Flabellofolium sp. и др. [Singh et al., 2013; 
Cleal et al., 2016]. 

Комплекс очень близкого состава известен в 
одновозрастных отложениях яруса Табо (Thabo) 
серии По (Po) бассейна Спити [Singh et al., 
2013].  

Выше, вплоть до начала перми, флороносные 
отложения на Индийском субконтиненте неиз-
вестны. 

 
Ав с т р а л ия  

 

Нижнекаменноугольные флороносные отло-
жения известны только на востоке Австралии, в 
штатах Новый Южный Уэльс и Квинсленд. К 
сожалению, содержащиеся в них растительные 
остатки довольно плохо изучены. Выделен ряд 
последовательных «флор» [Gould, 1975; Morris, 
1985; Retallack, 1980], интервалы существования 
которых можно указать лишь приблизительно 
(см. табл. 4). 

 

Фл о р а  L e p t o p h l o e u m  известна в по-
граничных девонско-каменноугольных отложе-
ниях. Подавляющее большинство растительных 
остатков этого стратиграфического интервала 
принадлежит осям плауновидных Leptophloeum 
australe (McCoy) Walton. Этот вид в Австралии 
появляется еще в среднедевонских отложениях и 
распространен до середины подразделения Tn2 
турнейского яруса (см. табл. 1). В нижнекамен-
ноугольных отложениях Нового Южного Уэльса 
он известен в нижней части свиты Вуттон (Woot-
ton) [Jones et al., 1973]. 

 

Фл о р а  L e p i d o d e n d r o p s i s  известна в 
верхней части свиты Гуну-Гуну (Goonoo 

Goonoo) в Новом Южном Уэльсе, в слоях, по 
морской фауне сопоставляемых приблизительно 
с подъярусом Tn2 [Morris, 1985]. Таким образом, 
возможно, что эта флора характерна для той час-
ти турне, где еще встречается Leptophloeum aus-
trale. В качестве представителей этой флоры 
упоминаются лепидофиты Lepidodendropsis Lutz 
и близкие к ним формы. 

 
Фл о р а  L e p i d o d e n d r o n  обнаружена в 

Новом Южном Уэльсе в отложениях (Binglburra, 
Ararat, Bonnington, Flagstaff, Wallaringa, Waverly, 
Isismura, Wootton Formations) [Morris, 1985], от-
носимых по фауне к интервалу от верхней части 
подъяруса Tn2 до середины подъяруса V3 (позд-
ний визе) [Jones et al., 1973]. Таким образом, воз-
можно, эта флора появляется еще во время суще-
ствования флоры Lepidodendropsis. 

В этом стратиграфическом интервале заметно 
преобладают оси древесных плауновидных, оп-
ределявшиеся как различные виды Lepidodendron 
Sternberg и Sublepidodendron Hirmer. По мнению 
Дж.Ф. Ригби [Rigby, 1985], многие из этих опре-
делений нуждаются в ревизии. Кроме того, из-



Фитостратиграфия нижнего карбона: региональные последовательности и глобальные зоны… 

21 

вестны остатки Archaeocalamites sp., Diploth-
mema sp., Rhodeopteridium sp., Sphenopteris sp., 
Adiantites sp., Sphenopteridium sp., Cardiopteri-
dium sp.  

 
Фл о р а  N o t h o r h a c o p t e r i s  известна в 

Новом Южном Уэльсе в отложениях (Rossmore, 
Gilmore, Mount Johnstone, McInnes Formations) 
[Morris, 1980, 1985], которые, согласно абсолют-
ным датировкам [Iannuzzi, Pfefferkorn, 2002], 
формировались в интервале приблизительно от 
332 до 321 млн лет назад (поздний визе – серпу-
ховский век). В Квинсленде она описана из верх-
ней части свиты Кларк-Ривер (Clarke River) 
[White M., 1965; Rigby, 1973].  

При этом есть данные [Iannuzzi, Pfefferkorn, 
2002] о том, что представители этой флоры по-
являются раньше – в свите Уолларинга (Wallar-
inga), то есть еще на уровне существования фло-
ры Lepidodendron. Свита Уолларинга по фауне 
приблизительно коррелируется с гониатитовыми 
зонами Goα – Goβ [Jones et al., 1973]. 

В составе флоры Nothorhacopteris определя-
лись Cyclostigma australe Feistmantel, C. aegyp-
tiaca Jongmans, C. pacifica (Steinmann) Jongmans, 
Lepidodendropsis steinmannii Jongmans, Lepido-

dendron veltheimii Sternberg, Tomiodendron peru-
vianum (Gothan) Pfefferkorn et Alleman, Archaeo-
calamites radiatus (Ad. Brongniart) Stur, Dicho-
phyllites peruvianus (Gothan) Morris, Archaeopteris 
wilkinsonii Feistmantel, Dactylophyllum digitatum 
Etheridge Jr., Adiantites robustus Walkom, Triphyl-
lopteris austrina Etheridge Jr., T. boliviana Ian-
nuzzi, Rösler et Suárez-Soruco, Fryopsis frondosa 
(Goeppert) Wolfe, Cardiopteris polymorpha Goep-
pert, Rhacophyllum diversiforme Etheridge Jr., 
Sphenopteridium cuneatum Walkom, Sphenopteris 
clarkei Dun, Eremopteris australis M. White, Neu-
ropteris valida Feistmantel, Nothorhacopteris ar-
gentinica Archangelsky, N. kellaybelenensis Azcuy 
et Suárez-Soruco, Fedekurtzia intermedia (Feist-
mantel) Rigby, Botrychiopsis weissiana Kurtz,       
B. plantiana (Kurtz) Archangelsky et Arrondo и др. 

В отложениях начала среднего карбона иско-
паемая флора в Австралии неизвестна. 

 
*  *  * 

На основе вышеописанных местных макро-
флористических последовательностей Гондваны 
предложена система региональных зон для всего 
этого древнего континента [Мосейчик, 2014б] 
(см. табл. 4). 

 
МАКРОФЛОРИСТИЧЕСКИЕ ГЛОНЫ РАННЕГО КАРБОНА И ИХ 

ВЫРАЖЕННОСТЬ В ФИТОСТРАТИГРАФИЧЕСКИХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЯХ 
ЕВРАМЕРИКИ И ГОНДВАНЫ 

 
Проведенный автором анализ макрофлористи-

ческих последовательностей различных регионов 
мира показал, что в историческом развитии флор 
раннего карбона могут быть выделены четыре 
крупных этапа. Каждый из них характеризуется 
не только определенным уровнем морфологичес-
кой организации растений и соответствующим 
набором морфотаксонов родового ранга, но и 
практически синхронным (что подтверждается 
фаунистическими данными) появлением и рас-
пространением определенного типа органов и 
морфологических структур (табл. 5). Это позво-
лило выделить для раннего карбона четыре гло-
бальные макрофлористические зоны, позволяю-
щие сопоставлять региональные флористические 
последовательности и с достаточной надежно-
стью оценивать их относительный возраст [Мо-
сейчик, 2010, 2014б, в, 2016, 2019] (см. табл. 1).  

Для предлагаемых глон, также как для силу-
рийско-девонских глон шкалы Х.П. Бэнкса и 
большинства описанных выше региональных 

макрофлористических зон, стратотипы не выде-
лялись – такова европейско-североамериканская 
традиция, господствующая в фитостратиграфии 
карбона и более древних отложений. Возмож-
ность построения непротиворечивой зональной 
стратиграфии без формального выделения стра-
тотипов показана О. Шиндевольфом [1975]. 
(Подробнее см. [Игнатьев, Мосейчик, 2013] и 
статью И.А. Игнатьева в настоящем издании.) 

Охарактеризуем глоны нижнего карбона при-
менительно к еврамерийским и гондванским 
флорам. 

 
Г л о н а  C y c l o s t i g m a  (С y )  охватывает 

отложения верхов фамена – низов турне. Регио-
нальным аналогом этой глоны в Западной и Цен-
тральной Европе является зона «Adiantites», в 
Северной Америке – зона Adiantites spp., в Авст-
ралии – верхняя часть слоев с флорой Lepto-
phloeum. Вероятно, макрофлористический комп-
лекс 1 Припятской впадины и аргентинская зона
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Gilboaphyton–Malimanium также относятся к 
этому глобальному стратону.  

Положение нижней границы глоны не совсем 
ясно. В западноевропейских разрезах ее можно 
связать с первым появлением представителей 
плауновидных рода Cyclostigma Haughton в ос-
новании струнского региояруса, тогда как в раз-
резах других регионов, где этот род отсутствует, 
выяснение положения нижней границы глоны Cy 
требует дополнительных исследований. Так как 
эта граница заведомо проходит внутри девона, в 
настоящей работе эта задача не ставилась. 

Глона Cy характеризуется доживанием широ-
ко распространенных в позднем девоне групп. В 
первую очередь это – археоптериевые прогим-
носпермы (Archaeopteris Dawson) и своеобраз-
ные кормозные (т.е. с клубневидным ризофором 
[Prestianni, Gess, 2014]) древесные плауновидные 
без парихн из рода Leptophloeum Dawson. В зо-
нальном комплексе этой глоны впервые появля-
ются древовидные плауновидные другого типа – 
со стигмариеподобными ризофорами и парихна-
ми на листовых рубцах, предположительно 
имевшие лигулу (Cyclostigma Haughton). Среди 
травянистых лепидофитов распространены без-
лигульные формы с неопадающими листовыми 
пластинками (Malimanium Carrizo et Azcuy, Gil-
boaphyton Arnold, Archaeosigillaria Kidston, Lepi-
dodendropsis Lutz и др.). 

Среди голосеменных характерны формы, се-
мезачатки которых обычно находят в прикрепле-
нии к вегетативным осям (Calathiops Goeppert, 
Archaeosperma Pettitt et Beck, Hydrasperma Long 
и др.). Дисперсные семена редки. 

У растений с папоротниковидной листвой, 
систематическое положение которых не совсем 
ясно, преобладают формы с клиновидными (сфе-
ноптероидными) перышками (Adiantites Goep-
pert, Sphenopteris Sternberg, Rhodeopteridium     
W. Zimmermann, Sphenopteridium Schimper). 

Сведений о членистостебельных этого интер-
вала мало. Известны небольшие побеги с клино-
видными листьями (Sphenophyllum Ad. Brong-
niart). Кроме того, упоминались оси эвстеличе-
ского строения с нечередующимися в узлах пер-
вичными проводящими пучками (Archaeocala-
mites Stur). 

 
Г л о н а  L e p i d o d e n d r o p s i s  ( L e )  вы-

деляется для верхней части турне – нижней час-
ти визейского яруса. Региональным аналогом 
этой глоны в Западной и Центральной Европе 
является зона Triphyllopteris, в Северной Амери-

ке – зона Triphyllopteris spp., в Гондване – зона 
Archaeosigillaria–Lepidodendropsis. На Восточно-
Европейской платформе этой зоне соответствует 
интервал от черепетского до бобриковского го-
ризонтов. Нижняя граница глоны совпадает с 
границей между палинозонами HD и BP в сере-
дине курсейского региояруса Великобритании.  

По сравнению с предыдущей глоной, в зо-
нальном комплексе глоны Lepidodendropsis мы 
имеем значительно обновленный систематиче-
ский состав лепидофитов, возникают формы, ко-
торые будут господствовать на протяжении всего 
карбона. Широкое развитие получают лигульные 
древесные плауновидные. В Европе это предста-
вители порядка Lepidodendrales: семейства Lepi-
docarpaceae (Lepidodendron Sternberg, Lepido-
phloios Sternberg, Lepidostrobus Ad. Brongniart) с 
опадающими листовыми пластинками и Fle-
mingitaceae (Sublepidodendron Hirmer = Bergeria 
Presl, emend. Álvarez-Vázquez, Wagner – см. [Мо-
сейчик, Игнатьев, 2017]; Ulodendron Lindley et 
Hutton, Flemingites Carruthers) – с неопадающи-
ми. Для обеих групп характерны ризофоры типа 
Stigmaria Ad. Brongniart.  

В Северной Америке древовидные формы не-
сут ризофоры Protostigmaria Jennings, а их оси 
ранее относили к роду Lepidodendropsis. Однако 
у листовых подушек этих форм установлено на-
личие лигулы и настоящего листового рубца (что 
не свойственно Lepidodendropsis), поэтому их 
следовало бы выделить в особый род (см. 
[Gensel, Pigg, 2010]). 

Характер корневой системы гондванских дре-
весных лепидофитов практически не изучен. В 
то же время были указания на присутствие ризо-
форов типа Stigmaria в нижнем карбоне Египта 
[Jongmans, Van der Heide, 1955].  

При этом у подавляющего большинства дре-
вовидных плауновидных глоны Lepidodendropsis 
листовые подушки и, соответственно, листовые 
пластинки мелких размеров. В длину листовые 
подушки обычно не превышают 10 мм.  

Среди плауновидных травянистой и кустар-
никовой размерности в зональном комплексе 
преобладают формы с неопадающими листовы-
ми пластинками: безлигульные (Archaeosigillaria 
Kidston, Frenguellia Arrondo, Césari et Gutiérrez, 
Malanzania Archangelsky, Azcuy et Wagner, Lepi-
dodendropsis Lutz) и лигульные (Porodendron Za-
lessky, Eskdalia Kidston, Gryzlovia Mosseichik). 

Для голосеменных по-прежнему характерны 
формы без свободных (служащих для распростра-
нения) семян (Calathiops Goeppert, Lageno-
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spermum Nathorst, Meyenia Radziwill, Oclloa Er-
win, Pfefferkorn et Alleman, Eonotosperma Césari и 
др.). 

Среди растений с папоротниковидной лист-
вой весьма разнообразны формы со сфеноптеро-
идными перышками (Adiantites Goeppert, Dip-
lothmema Stur, Sphenopteris Sternberg, Rhodeo-
pteridium W. Zimmermann, Sphenopteridium 
Schimper, Rhacopteris Schimper, Genselia Knaus, 
Tri-phyllopteris Schimper, Charbeckia Knaus, Up-
church et Gillespie), впервые появляются и широ-
ко распространяются кардиоптероидные формы, 
перышки которых имеют округло-сердцевидное 
очертание и веерное жилкование (Cardiopteris 
Schimper, Fryopsis Wolfe, Cardiopteridium Nat-
horst), встречаются также первые редкие вайи с 
невроптероидными перышками, у которых язы-
ковидная форма, сердцевидное основание и от-
четливая средняя жилка (Neuropteris Sternberg). 

В морфологии членистостебельных сущест-
венных изменений не происходит. Отмечаются 
те же роды, что и в предыдущей глоне (Spheno-
phyllum Ad. Brongniart, Archaeocalamites Stur). 

 
Г л о н а  L y g i n o p t e r i s  ( L y )  выделена 

для верхней части визе – большей части серпу-
ховского яруса. Региональными аналогами этой 
глоны в Западной и Центральной Европе явля-
ются 3 последовательные зоны Lyginopteris ber-
mudensiformis–Neuropteris antecedens, Lygino-
pteris bermudensiformis–Lyginopteris stangeri, Ly-
ginopteris larischi; в Донбассе – зоны IА, IБ и II; в 
Северной Америке – зоны 3 и 3А; в Гондване – 
зона Nothorhacopteris. На Восточно-Европейской 
платформе этой глоне соответствует интервал от 
тульского до по меньшей мере протвинского го-
ризонтов. Нижняя граница глоны совпадает с 
границей между палинозонами TS и TC внутри 
асбийского региояруса Великобритании и пред-
положительно с нижней границей зоны по го-
ниатитам Goα.  

В зональном комплексе этой глоны заметно 
увеличивается роль голосеменных, причем они 
уже преимущественно представлены формами с 
отделяющимися семенами, служащими для рас-
пространения (диаспорами). В Еврамерике ши-
рокое развитие получают птеридоспермы поряд-
ков Lagenostomales (со сфеноптероидной листвой 
типа Lyginopteris H. Potonié) и Trigonocarpales (с 
вайями, несущими языковидные перышки типа 
Neuropteris Sternberg и Alethopteris Sternberg). 
Практически по всей Гондване распространяют-
ся птеридоспермы из семейства Austrocalyxaceae 

(со сфеноптероидной листвой Nothorhacopteris 
Archangelsky, Fedekurtzia Archangelsky, Bot-
rychiopsis Kurtz [Coturel, Césari, 2017]). 

Дисперсные семена довольно разнообразны, 
их относят к родам Rhynchogonium Heer, 
Trigonocarpus Ad. Brongniart, Hexagonocarpus 
Renault, Boroviczia Zalessky, Holcospermum Nat-
horst, Cordaicarpus Geinitz, Rhabdocarpus Goep-
pert и др.  

В Еврамерике среди папоротников наряду с 
формами, несущими сфеноптероидную листву 
(Alloiopteris H. Potonié), также как у птеридос-
пермов, распространяются формы с языковид-
ными перышками (Pecopteris Sternberg). О харак-
тере листвы гондванских папоротников сказать 
пока ничего нельзя, поскольку они практически 
не изучены.  

У древовидных плауновидных увеличивается 
размер листовых подушек и соответственно лис-
товых пластинок. У отдельных видов длина лис-
товых подушек может достигать 3 см.  

Для Еврамерики характерны представители 
порядка Lepidodendrales: широко распространя-
ются известные в предыдущей глоне роды из се-
мейств Lepidocarpaceae и Flemingitaceae и впер-
вые появляются лепидофиты с крупными листо-
выми рубцами и редуцированными листовыми 
подушками из семейства Sigillariaceae (Sigillaria 
Ad. Brongniart). 

В Гондване широко распространены древес-
ные плауновидные с развитыми листовыми по-
душками. Для многих из них характерно присут-
ствие подлистового пузыря (Bumbudendron Ar-
changelsky, Azcuy et Wagner, Pseudobumbuden-
dron Pant et Srivastava, Tomiodendron Radczenko). 

В Еврамерике впервые появляются членисто-
стебельные, у которых первичные проводящие 
пучки могут как чередоваться, так и не чередо-
ваться в узлах (Mesocalamites Hirmer). В Гондва-
не остатки эвстелических членистостебельных 
обычно включают в состав Archaeocalamites 
Stur и Paracalamites Zalessky – родов для осей с 
прямым прохождением первичных проводящих 
пучков через узел. В то же время некоторые из 
описанных остатков осей могут быть отнесены 
к роду Mesocalamites, поскольку у них изредка 
уже наблюдается чередование проводящих пуч-
ков в соседних междоузлиях (см., например, 
фиг. 3М в [Balseiro et al., 2009]). 

  
Г л о н а  C o r d a i t e s  охватывает верхи сер-

пуховского яруса и уходит в средний карбон. Од-
нако определение положения ее верхней границы 
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выходит за рамки настоящей работы. Нижесле-
дующая характеристика относится к нижней, сер-
пуховской части этой глоны.  

В региональном аспекте она соответствует ни-
зам зон Neuralethopteris larischi–Senftenbergia as-
pera Западной Европы, Mesocalamites–Cordaites 
(III) Донбасса, Botrychiopsis Гондваны. Нижняя 
граница глоны, вероятно, совпадает с нижними 
же границами западноевропейских зон Е2с по го-
ниатитам и SO по миоспорам (см. [Clayton et al., 
1977]), проходящими в верхней части арнсбергско-
го региояруса. 

У нижней границы глоны Cordaites в комплек-
сах сокращается доля плауновидных, зато широко 
распространяются голосеменные с простыми ли-
стьями, обладающими параллельным жилкованием 
(Cordaites Unger). Среди еврамерийских эвстели-
ческих членистостебельных начинают преобладать 
формы, у которых первичные проводящие пучки 
закономерно чередуются в узлах (Calamites Ad. 
Brongniart). При этом продолжают существовать 
те же группы птеридоспермов и папоротников, что 
были характерны для второй половины раннего 
карбона.  

 

Работа выполнена в рамках темы госзадания Геологического института РАН. 
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Macrofloral stratigraphy of the Lower Carboniferous:  
Regional successions and global zones.  
1. Floras of Euramerica and Gondwana 
 
 
Yu.V. Mosseichik 
 
Geological Institute of RAS, Pyzhevsky per. 7 (1), 119017 Moscow, Russia 

 
 

The article substantiates the possibility of creating a system of global macrofloral zones (glones) for the Carbonife-
rous, despite the presence of phytogeographical differentiation at that time. Such glones are distinguished on the basis 
of trends common to various phytochoria in the morphological evolution of plants and can serve as an important tool for 
interregional correlations. 4 glones are proposed: Cyclosigma (uppermost Devonian – lower Tournaisian), Lepidoden-
dropsis (upper Tournaisian – lower Visean), Lyginopteris (upper Visean – the major part of Serpukhovian), Cordaites 
(uppermost Serpukhovian – Middle Carboniferous?). A detailed description of the regional Lower Carboniferous phyto-
stratigraphic successions of the Euramerian and Gondwanan palaeocontinents is given and it is shown how the proposed 
glones are expressed in them. 
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